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| 1. uvoD I

1.1. UGEL STUDIE

Tato rozptylova studie byla vyhotovena jako jeden z podkladi pro rozhodnuti o
zpUsobu vytapéni.

Rozptylova studie je matematickym modelovanim rozptylu znecistujicich latek v okoli
zameéru s cilem zjistit imisni situaci po realizaci zaméru a poskytnout tak podklad pro
prvotni odhad pfijatelnosti umisténi zdroje v navrhované lokalité. V ramci rozptylové
studie se vypocitava pfispévek navrhované aktivity ke znecisténi ovzdusi v okoli.

1.2. VSTUPNi UDAJE

Investor GOLEM Velké Hamry, a.s. zvazuje zménu soucasného vytapéni bytovych
domda v lokalité jizné a jihovychodné od domova pro seniory (v€éetné tohoto domu), a
to bud ve varianté zahrnujici celkem 19 plynovych kotld rozmisténych po jednotlivych
bytovych domech, nebo ve varianté s jedinym zdrojem vytapéni v podobé plynoveho
kotle umisténého v soucasné vyménikové stanici a teplovodnimi rozvody v objektech.

| 2. ZDROJE ZNECISTOVANI OVZDUSI I

2.1. UMISTENi A CHARAKTERISTIKA ZDROJU

Zdrojem znecisténi ovzdusi budou ve varianté A kominy celkem 19 plynovych kotld
rozmisténych po jednotlivych bytovych domech, ve varianté B komin jednoho kotle
umisténého v objektu stavajici vymeénikové stanice...

2.1.1.  Stacionarni zdroje

Varianta A — kominy celkem 19 kotld o vykonu 65 az 350 kW a vySce 8 az 18m nad
terénem, primér koruny DN 100 az DN 150, celkova spotifeba 306 m*/ hod, médium
zemni plyn

Varianta B — komin kotle o vykonu 1,5 MW, vySka 22m, primér koruny DN 250,
spotfeba 159 m® hod, médium zemni plyn

2.2. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zajmové uzemi se nachazi v pfiblizné uprostied obce Velké Hamry, zapadné od
Zelezni¢ni stanice Velké Hamry mésto, a jedna se o soubor novéjsich bytovych dom
a nedalekého domova pro seniory, pficemz tato zastavba je ve v8ech smérech
obklopena roztrouSenou zastavbou rodinnych domu. Terén lokality je ¢lenity a vyrazné
se svazuje od zapadniho okraje smérem ke zminé&né Zelezni¢ni stanici, pfi¢emz
prevysSeni ¢ini cca 50 metrd.




| 3. IMISNi SITUACE A METEOROLOGICKE UDAJE I

3.1. SOUCGASNA KLIMATICKA A IMISNi SITUACE

Zajmové uzemi se nachazi dle klimatické regionalizace (Quitt E.) v chladné klimatické
oblasti, podoblastech CH7 a CH6.

CH7 — chladna oblast, velmi kratké az kratké 1éto, mirné chladné a vlhké, pfechodné
obdobi je dlouhé, mirné chladné jaro, mirny podzim. Zima je dlouha, mirna, mirné
vlhka s dlouhou snéhovou pokryvkou.

CH6 — chladna oblast, velmi kratké az kratké léto, mirné chladné, vihké az velmi
vlhké, prechodné obdobi dlouhé, s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem.
Zima je velmi dlouh&, mirné chladna, vihk& a s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

tabulka 1 - klimatické charakteristiky podoblasti

Klimatické charakteristiky podoblasti CH7 CH6
Pocet dnu letnich 10 -30 10 -30
P,oéet dnl s pramérnou teplotou 10°C a 120 — 140 120 — 140
vice

Pocet dni mrazovych 140 - 160 140 - 160
Ledovych 50 - 60 60 — 70
Primérna teplota v lednu v °C -3--4 4--5
Primérna teplota v ervenci v °C 15-16 14 -15
Pramérna teplota v dubnu v °C 4-6 2-4
Pramérna teplota v fijnu v °C 6-7 5-6
P,rﬂmérny pocet dnll se srazkami 1 mm a 120 -130 140 — 160
vice

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 500 - 600 600 — 700
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 350 - 400 400 - 500
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 100-120 120 — 140
Pocet dni zamra&enych 150 — 160 150 — 160
Pocet dna jasnych 40 -50 40 -50

tabulka 2 — hodnoty Grovné zned&isténi ovzdusi 2013 - 2017 (ug.m™)

znecist'ujici latka NO,

PM,,

PM, ;s

S0,"

primérna ro¢ni hodnota 11,8

20,5

15,9

14,4

1)

4. maximélni2)24 hodinovy pramér

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/ozko CZ.html -

pruméry 2013 az 2017 ve Ctvercové siti 1x1 km. (Ve studii pocitané hodnoty CO
nejsou u tzv. imisniho pozadi v sou¢asnosti monitorovany).




3.2. METEOROLOGICKE UDAJE

Meteorologické Udaje potifebné pro vypocet a hodnoceni imisni situace jsou obsazeny
ve Vvétrné razici pro danou lokalitu, ktera byla zpracovana v Ceském
hydrometeorologickém Ustavu Praha.

tabulka 3 - vétrna ruzice pro danou lokalitu

:;chlosﬁ s |sv |[v |Jv |4 |Jz |z |sz |cam
1 0,42 0,13 0,10 0,69 0,25 0,35 0,44 0,12 11,05
2 1,07 0,26 0,25 1,83 0,96 1,24 1,38 0,65 7,53
3 2,04 0,31 0,38 5,79 2,79 2,52 3,11 4,12 3,06
4 1,96 0,15 0,23 5,19 2,24 3,36 4,07 6,96 2,80
5 0,50 0,15 1,06 2,49 1,75 2,53 3,00 7,14 1,58
celkem 5,99 1,00 2,02 15,99 | 7,99 10,00 | 12,00 | 18,99 | 26,02

Jednotlivé tfidy stability I1ze charakterizovat nasledovné:

stabilitni tfida superstabilni - vertikalni vyména vrstev ovzdus$i prakticky
potlacena, tvorba volnych inverznich stava. Vyskyt v noénich a rannich
hodinach, pfedevsim v chladném pulroce. Maximalni rychlost vétru 2 m/s.

stabilitni tfida stabilni - vertikalni vyména ovzdusi je stale nevyznamng, také
doprovazena inverznimi situacemi. Maximalni rychlost vétru 3 m/s. Vyskyt v
noc¢nich a rannich hodinach v prub&hu celého roku.

stabilitni tfida izotermni - projevuje se jiz vertikalni vyména ovzdusi. Vyskyt
vétru v neomezené sile. V chladném obdobi Ize o¢ekavat v dopolednich a
odpolednich hodinach, v 1été v Easnych rannich a ve€ernich hodinach.

stabilitni tfida normalni - dobré podminky pro rozptyl $kodlivin, bez tvorby
inverznich stavl, neomezena sila vétru. Vyskytuje se pres den, v dobé, kdy
nepanuje vyznamné slunec¢ni svit. Spolecné s lll. stabilitni tfidou maji v
nasich podminkach zpravidla vyrazné vyssi Cetnost vyskytu nez ostatni
tridy.IV.

stabilitni tfida konvektivni - projevuje se vysokou turbulenci ve vertikalnim
sméru, ktera maze zplsobovat, Ze se mohou narazové vyskytovat vysoké
koncentrace znecistujicich latek. NejvySsi rychlosti vétru 5 m/s, vyskyt v
letnich mésicich v dobé, kdy je vysoka intenzita slune€niho svitu.

PRISPEVEK ZAMERU KE ZNECISTENI OVZDUSI

4.1. VYPOCGETNI METODA

Vypocet znecisténi ovzdusi byl proveden podle metodiky ,SYMOS 97, platné od roku
1998 a upravené v roce 2006 podle platné legislativy na verzi 2006. Metodika vychazi




z rovnice difuze, zalozené na aplikaci statistické teorie turbulentni difuze, popisujici
rozptyl pfimési z kontinualniho zdroje ve stejnorodé stacionarni atmosfére. Rovnice
pro rozptyl Skodlivin vychazi z Gaussova normalniho rozdéleni v trojrozmérném
prostoru, kde ve sméru proudéni vzduchu previada transport znecistujicich latek nad
difazi.

Tato metodika umoznuje vypocet kumulovaného znecisténi od vétSiho poctu zdroju.
Do vypoctu zahrnuje i korekce na vertikalni Clenitost terénu. UmozZnuje pocitat
kratkodobé i ro¢ni pramérné koncentrace znecistujicich latek v siti referenénich bodud
a doby prekro€eni zvolenych hrani€nich koncentraci. Pocita se staenim sméru a
zvySovanim rychlosti vétru s vySkou a pfi vypocCtu primérnych koncentraci a doby
prekroeni hrani¢nich koncentraci bere v Gvahu rozlozZeni ¢etnosti sméru a rychlosti
vétru i rizné tfidy teplotni stability atmosféry.

Metodika umozriuje vypocet kratkodobych hodinovych koncentraci a pramérnych
roCnich koncentraci znecistujicich latek. Pro CO provadi vypocet osmihodinovych
klouzavych maximalnich koncentraci a pro SO, a PM;y umoznuje vypocet
24hodinovych koncentraci. V souladu s platnou legislativou zajistuje vypocet imisnich
koncentraci NOQ, PM10 a PM2,5.

Jako podklad pro hodnoceni rozptylu Skodlivin byl proveden vypocet imisnich hodnot v
uzlech pravidelné ¢tvercové sité o rozmérech 1000 x 750 m se stranou &tverce 20 m.

tabulka 4 — celkovy hmotnostni tok emisi z plynovych kotla (g/s)
znecistujici latka NO, co

emise — varianta A 0,094 0,047
emise — varianta B 0,044 0,022

4.2. ZVOLENE REFERENCNi BODY

Pro podrobné zhodnoceni situace po realizaci zaméru byly napocteny vysledky
imisniho zatiZzeni v péti referen¢nich bodech, umisténi viz tabulka 5 a obrazek 3.

tabulka 5 — souradnice referen¢nich bodu

X Y y4 adresa
-670020 | -981445 481 Velké Hamry 5
-670917 | -981804 413 Velké Hamry 521
-670816 | -981567 414 Velké Hamry 490
-670825 | -981295 419 Velké Hamry 667
-670940 | -981526 424 Velké Hamry 676

als|w|n|=|ox

4.3. VYSLEDKY A VYHODNOCENI

Hodnoty koncentraci predstavuji pfirlstek koncentraci kimisni situaci v lokalité.
VysledKy jsou prezentovany pro vybrané referenéni body.




tabulka 6 — imisni koncentrace v referenénich bodech (ug/m?) — varianta A

bod | max. koncentrace kone:I:nTr.ace
C. NO, CcO NO,
1 1,90 0,68 0,119
2 6,76 4,03 0,176
3 3,40 1,97 0,322
4 12,02 4,88 0,561
5 12,08 5,92 1,250

tabulka 7 — imisni koncentrace v referenénich bodech (ug/m®) — varianta B

pram.
bod | max. koncentrace koncentrace
¢. NO, CcO NO,
1 3,34 0,73 0,061
2 1,84 0,86 0,002
3 0,86 0,84 0,000002
4 2,26 1,29 0,012
5 1,76 1,60 0,000015

4.4. IMISNI LIMITY

Pro latky emitované do ovzdusSi jsou stanoveny imisni limity pfilohou €. 1 zdkona ¢.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

tabulka 8 - hodnoty imisnich limitl pro vybrané latky

Znecistujici latka parametr / doba | imisni limit /
primérovani | mozny pocet
prekroceni
NO, 1 hodina 200 pg/m® /18
1 rok 40 pg/m?®
CcO 8h" 10000 pg/m®

Y maximalni denni osmihodinovy klouzavy préimér

4.5. POROVNANI S IMISNIMI LIMITY

tabulka 9 — porovnani nejvysSich koncentraci s imisnimi limity — varianta A

Znecistu | parametr jednotka | max. zjisténa limitni procento

jici latka koncentrace hodnota limitni
hodnoty
(%)

v mapé™ ref. body
NO, hodinova konc. |pg/m® 32,56 12,08 200 16,28
roéni pramér | pg/m® 2,28 1,25 40 5,7
CcO 8 hod. konc. ug/m?® 10,02 5,92 10000 0,1




tabulka 10 — porovnani nejvy$Sich koncentraci s imisnimi limity — varianta B

Znecistu | parametr jednotka |max. zjisténa limitni procento

jici latka koncentrace hodnota limitni
hodnoty
(%)

v mapé™* ref. body
NO, hodinova konc. |pg/m?® 26,70 3,34 200 13,35
roéni primér | pg/m?® 0,671 0,061 40 1,68
CcO 8 hod. konc. ug/m?3 6,97 1,60 10000 0,07

| 5. ZAVER I

Koncentrace znecist'ujicich latek z novych zdroja vytapéni v lokalité budou
v obou variantach pod hodnotami imisnich limiti a neovlivhi nadmérné blizké
okoli ani nejblizsi bytovou zastavbu. Vyse imisniho prispévku znecistujicich
latek se bude pohybovat v nejméné priznivé kombinaci povétrnostnich
podminek pod 17% dané limitni hodnoty (varianta A - maximalni hodinova
koncentrace NO,). Ze srovnani stavajiciho stavu (vyménik), navrzené varianty A
a B vychazi z pohledu imisni zatéze soucasny stav jako nejvyhodnéjsi (plati
hodnoty soucasného imisniho pozadi), z porovnani navrhovanych variant
vytapéni je vyhodnéjsi B (zdroj ve vyménikové stanici) s cca trojnasobné
nizs§imi hodnotami primérnych ro¢nich imisi NO,, Primérné ro¢ni hodnoty maji
z dlouhodobého pohledu vétsi vypovidaci hodnotu, protoze kratkodoba maxima
zahrnuji soubor nejméné vyhodnych meteorologickych podminek (nizky tlak,
bezvétri) a vyskytuji se pouze vyjimecné. Volbou kterékoliv z navrzenych variant
tak dojde v pomérné husté osidlené lokalité ke zbyte¢nému naristu imisi a
s nimi spojenych drazdivych pachovych vijemu prakticky ve vS§ech podlazich jak
vytapénych, tak i dalSich obythych domu v blizkém okoli. Z ekologického
hlediska tak jako nejvyhodnéjsi varianta pro danou lokalitu vychazi nejlépe
zachovani soucasného dalkového vytapéni pomoci vyménikové stanice a
teplovodnich rozvodd s nulovym nariastem imisi.




OBRAZOVA PRILOHA

obrazek 1 — vétrna rizice

obrazek 2 — rozmisténi kotlu,

= 350 kw 10m

150 kw 10m

150 kw 10m
_ 100 kw 10m
80 kw 10m

120 kw 12m
120 kw 1Zm
120 kw 12m
120 kw 12Zm
250 kw 17m
250kw 17m
250 kw 17m

200 Kw 18m
200 kw Sm
150 kw 8m

. 1500 kW 22m

jejich vykon a vék komin( (varianta A)

modry puntik — umisténi kotle, jeho vykon a vyska komina (varianta B)
Pozn.: ve varianté A pfibudou 2 kotle na budové MU a dal8i 2 na objektu DPS
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NO, - maximalni hodinové koncentrace (ug/s) — varianta B

GiEr

NO,— prmérné ro¢ni koncentrace (ug/m3) variant B
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